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EXKURSION D: MINERALISIERTE GRANITE IM SUDBOHMISCHEN PLUTON

von

Karel Breitert, Richard Géd™* *, Friedrich Koller* * *,
Peter Slapansky ™ *** und Lubomir Kopecky *

1. Einleitung und Geologie des Exkursionsgebietes

Der variszische Siidbéhmische Pluton ist mit etwa 6000 km? der gréRte zusammen-
hdngende Granitoidkomplex in der Bhmische Masse. Dieser variszische Batholith
intrudierte auf beiden Seiten der B6hmisch-Osterreichischen Grenze zwischen der
Stadt Jihlava im Norden und der Donau im Siden in hochmetamorphe Paragneise
der Monotonen Serie (Ostrong Einheit nach FUCHS & MATURA, 1976).

Der Batholith selber zeigt einen komplexen Aufbau und ist aus mehreren indivi-
duellen Intrusionen zusammengesetzt. Die Abfolge der einzelnen Granitintrusionen
wurde in letzten Zeit intensiv untersucht und diskutiert (FINGER & HOCK, 1986;
LIEW et al., 1989; SCHARBERT, 1987; KLECKA & MATEJKA, 1992; KOLLER,
1994; KLOTZLI & PARRISH; 1994; FRANK, 1994). Basierend auf petrographischen
und geochemischen Untersuchungen kann folgende magmatische Abfolge postuliert
werden:

1. Eine dltere Gruppe von syn-orogenen Granitoiden mit unterschiedlich deut-
licher Auswirkung spétvariszischer Deformation. Diese Gesteine sind 350 -
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335 Ma alt und eng mit der Migmatisierung der umgebenden Paragneise
verknupft. Im ésterreichischen Anteil des Sidbéhmischen Plutons werden
diese Granite meist als Weinsberger Granit bezeichnet. Dazu gehért
moglicherweise auch der Rastenberger Granodiorit.

Eine jingere Gruppe granitoider Gesteine mit spat- bis post-orogenen, unde-
formierten Graniten (333 - 315 Ma), die wahrend der spétvariszischen
Dehnung und Heraushebung intrudiert sind. Hierher gehdren die feinkdrnigen
Biotitgranite (Mauthausener Granit, Freistadter Granodiorit, etc.) sowie der
Eisgarner Granit. Nach den Ergebnissen von KOLLER et al. (1993) kénnendie
feinkérnigen Biotitgraniten, die wie der Schremser Granit als Aquivalente des
Mauthausener Granits angesehen wurden, unterschiedliche Intrusionen dar-
stellen. Im Exkursionsgebiet 1aRt sich folgende Untergliederung durchfihren:

. der Granit "Lasenice", ein feinkdrniger Biotit- bis Zweiglimmergranit, bildet

den NW-Randbereich des Sidbohmischen Plutons sowie einige isolierte
Koérper nordwestlich des Batholiths. Dieser Granit ist in der Umgebung von
regionalen tektonischen Zonen schwach deformiert (KLECKA & RAJLICH,
1984).

der Granittyp "Eisgarn”, ein meistens mittelkdrniger, teilweise porphyrischer
Zweiglimmergranit, bildet den gr6Rten Teil des Plutons. Fein- oder grob-
kérnige Varietdten innerhalb dieser Intrusion sind méglicherweise etwas
junger als die Hauptphase. Im Bohmischen Anteil wird die mittelkérnige
Hauptphase als Typ "Cim&f" und die grobkérnige Varietat als Typ "Land-
$tejn" genannt. Im Gsterreichischen Anteil wurde keine Untergliederung
vorgenommen.

Kleine Stécke innerhalb des Eisgarner Granits, die Ublicherweise hoch-
fraktioniert und lokal mineralisiert sind. Es konnen dabei folgende Intrusionen
untergliedert werden:

Die Biotitgranite (Hirschenschlag/Kozi hora, Nebelstein und ihre Begleit-
gesteine (Abb. 1 und 2) sind mit einer sulfidreichen Molybdanit-Magnetit-
Mineralisation verknipft (GOD & KOLLER, 1987, 1989; GOD, 1989; KOLLER
et al.,, 1992). Die Gemeinsamkeiten und Unterschiede der beiden Intrusiv-
korper einschlieBlich der Greisengesteine wurden von KOLLER et al. (1994)
beschrieben. Im Falle von "Hirschenschlag - Kozi hora" (Abb. 1) findet man
auch Kalifeldspatisation (GOD, 1989).

Leukogranite vom Typus Unterlembach, die gegenliber dem Eisgarner Granit
durch Stockscheider-dhnliche Gesteine abgetrennt sind.

Mehrere, unterschiedliche Typen saurer Ganggesteine (Abb. 1) mit porphyri-
scher Textur (BREITER, 1993; KLECKA et al., 1994).

Der Granit "Homolka" (Abb. 1) ist ein mittelkdrniger Albit-(Li-Muskovit)-
Topas-Granit mit einer Sn-Nb-Ta-Mineralisation (BREITER, 1992, 1993,
1994).

Daneben findet man einige Bereiche, die durch ihre aeromagnetischen
Anomalien, Alterationsphenomdne sowie Greisenbildung gekennzeichnet
sind, und als Dachareale nicht aufgeschiossener jingerer Granitintrusionen
angesehen werden. Es sind dies Areale bei Reingers, Weitra und Liebenau
(PRICHYSTAL, 1992, 1994).



Der Eisgarner-Granit ist im Osterreichischen Anteil mittels Rb-Sr-Methode an
Gesamtgesteinen miteinem Alter von 317 Ma (SCHARBERT, 1987), der Nebelstein-
Granitmit 311,4 + 1,4 Madatiert. “*Ar/3%Ar-Muskovit-Alter von unterschiedlichen
Muskoviten der Nebelsteingranite (KOLLER et. al., in Vorb.) stehen in guter
Ubereinstimmung mit der Rb-Sr-Isochrone von SCHARBERT (1987).

2. Zur Prospektion im_@sterreichischen Anteil der B6hmischen Masse

2.1. Aligemeines

Der 6sterreichische Anteil am Moldanubikum war bis in die jingere Vergangenheit
noch niemals mit modernen Methoden lagerstdttenkundlich untersucht worden. Als
Folge der Rohstoffdebatte der 70-Jahre wurden im Bereich des Moldanubikums in
denJahren 1978 - 1986 umfangreiche Prospektionsarbeiten durchgefuihrt. Ein Pros-
pektionsprogramm im dessen Rahmen rund ein Drittel des ésterreichischen Anteils
an der B6hmischen Masse untersucht wurde, fihrte zum Auffinden unbekannter
Vererzungen (GOD, 1988, 1989). Von diesen sind die Molybdan-fihrenden Greisen
des Nebelsteins und von Hirschenschlag sowie die Uranmineralisation bei Unterlem-
bach/Gmiind Zielgebiete der Exkursion. Es bietet sich daher an, im gegebenen Zu-
sammenhang die damalige Vorgangsweise sowie die grundlegenden Uberlegungen
der Prospektionskampagne kurz darzustellen.

2.2. Hoffigkeitsanalyse

Ohne hier auf laufende geologische Diskussionen eingehen zu wollen, 1aBt sich der
osterreichische Anteil des Moldanubikums vom Standpunkt der Prospektion als ein
variszisches, hochgradig metamorphes Grundgebirge beschreiben, in das im Varis-
zikum flachenmaRig ausgedehnte granitische Magmen in mehreren, zeitlich aufein-
anderfolgenden Phasen intrudierten.

Innerhalb der metamorphen Gesteinseinheiten erschien die Lithologie der "Bunten
Serie" als mogliches Prospektionsziel, was auch durch das Auffinden einer an Kalk-
silikatgesteine gebundenen Scheelitmineralisation bestatigt wurde (GOD, 1981;
BERAN et al., 1985). Innerhalb der granitischen Areale war den posttektonischen
(spatvariszischen), jingsten Intrusionskoérpern in Zusammenhang mit groRBtekto-
nischen Lineamentendie h6chste Prospektivitdt zuzumessen. Bestes Beisgiel hierfur
ist der Raum W und NW Weitra, wo auf einer Flache von knapp 200 km< nicht nur
die drei Hauptintrusivkorper des stidbéhmischen Plutons kleinrdumig zusammen-
treffen, sondern wo gleichzeitigzwei NE-SW streichende GroRstrukturen sowie eine
prominente NW-SE Struktur zusammentreffen (Abb. 2). Die Richtigkeit dieser Uber-
legungen wurde auch sofort nach Aufnahme der Prospektionsarbeiten durch das
Auffinden der Molybdéanvererzung Nebelstein (GOD & KOLLER, 1989) bestitigt,
wobei die "minerogenetische Potenz" dieses Gebietes nachtraglich noch durch das
Auftreten einer markanten aeromagnetischen und aeroradiometrischen Anomalieim
Bereich Nebelstein (SEIBERL & HEINZ, 1986) unterstrichen wurde. Auch die noch
zu besprechende Uranmineralisation Unterlembach félltin dieses Prospektionsgebiet
und ist im Ubrigen ebenfalls durch eine aeroradiometrische Anomalie indiziert.
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Abb. 2: Geologische Karte im Bereich Nebelstein und Weitra, modifiziert nach
FUCHS & SCHWAIGHOFER (1978), SCHWAIGHOFER (1978) und GOD &
KOLLER (1987, 1989).

2.3. Prospektionsmethode

Bei der Wahl der Prospektionsmethode wurde auf die groen Erfahrungen tschechi-
scher Arbeitsgruppen, besonders jenerinnerhalb der "Geoindustria”/Jihlava zurick-
gegriffen und die von diesen mitentwickelte (nach dem Wissensstand des Verfas-
sers jedoch niemals publizierte) und in der Folge kommerziell angebotene Methode
der Schwermineralanalyse ("Schlichbeprobung”) vollinhaltlich Gbernommen. Im
wesentlichen beruht diese Vorgangsweise auf einer semiquantitativen, unter dem
Binokular vorgenommenen Bestimmung aller in einem Schwermineralkonzentrat auf-
tretenden, also auch der gesteinsbildenden Minerale. Es ist einleuchtend, daR eine
solchemineralogische Bestimmungdes Schwermineralkonzentrates durch die Erfas-
sung moglicher Paragenesen wesentlich aussagekraftiger ist als die chemische
Analytik. Beispielsweise [dBt die Analytik naturgemaR keine Unterscheidung
zwischen Wolframit und Scheelit zu, auch hohe Zinngehalte in der Analytik missen
keineswegs durch Zinnstein hervorgerufen sein. Darlberhinaus erlaubte die Erfah-
rung nach einiger Zeit, aus dem Rundungsgrad etwa des Kassiterites, sofort zu
unterscheiden, ob es sich im Einzelfall um eine Verwitterungsanreicherung handelte
oder um ein Primdrvorkommen, was naturgemal unmittelbare Auswirkung auf die
Prospektion hatte. Ein Beispiel fUr eine solche Verwitterungsanreicherung bieten
etwa Zinnsteinanreicherungen im Raume N Gmiind, die sich auch im geochemi-
schen Atlas widerspiegeln. Im Laufe der Prospektionsarbeiten erwies sich diese
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Methode Dariber als deutlich sensitiver als die reine Analytik, wie beispielsweise
im Falle des Nebelsteins belegt ist. Diese Greisenstruktur wurde aufgrund einer
auffélligen Wolframitanomalie in den értlichen Gerinnen aufgefunden und ist weder
inder chemischen Analytik noch im "Geochemischen Atlas der Republik Osterreich”
(THALMANN et al, 1989) angedeutet. Fir die Suche nach sulfidischen
Vererzungen ist diese Methode aufgrund des Verwitterungsverhaltens der Sulfide
ungeeignet. In der Praxis wurde daher eine Kombination beider Methoden gewahit,
die ein Optimum der Interpretation erlaubte.

Praktisch gleichzeitig mit den laufenden Arbeiten erschienen die Ergebnisse der
Hubschraubergeophysik (SEIBERL & HEINZ, 1986), wobei in der Zusammenschau
vor allem die Beobachtung von Interesse ist, daR die Vergreisungen Nebelstein und
Hirschenschlag (siehe unten) jeweils durch prominente aeromagnetische Anomalien
gekennzeichnet sind, wodurch die magnetischen Anomalien im Bereich der sud-
lichen (?) Bohmischen Masse als potentielle Prospektionsziele gelten kénnen.

2.4. Durchgefiihrte Prospektionsarbeiten

In den Jahren 1982 bis einschlieBlich 1986 wurde unter Einsatz der eben darge-
stellten Methode eine Fliche von rund 2860 km? prospektiert und dabei ca. 3500
Schwermineralkonzentrate aufgesammelt, dlesentspnchtelnerProbenahmedlchte-
unter Einschluf von Detailbeprobungen - von 1,25 Proben pro km?. Dabei aufge-
fundene und fur weiter untersuchenswert beurteilte Teilgebiete wurden zusatzlich
durch insgesamt rund 4400 Schurf- respektive Bodenproben sowie mittels 3300
Ifm Kernbohrungen im Detail exploriert.

2.5. Geophysikalische Untersuchungen

Aerogeophysikalische Untersuchungen (SEIBERL & HEINZ, 1986; HEINZ &
SEIBERL, 1994; HUBL et al., 1994) haben gezeigt, daB die mineralisierten Granite
auch durch ausgepragte magnetische Anomalien gekennzeichnet sind (Abb. 3), die
wabhrscheinlich mit der verbreiteten Magnetitbildung in den Greisengesteinen (GOD
& KOLLER, 1987, 1989; GOD, 1989; KOLLER et al., 1992, 1994) im Zusammen-
hang stehen. Im Bereich der Nebelsteinintrusion (Abb. 3), die als erodierte Wurzel-
zone einer granitgebundenen Mineralisation angesehen wird (GOD & KOLLER,
1989), istdiese Anomalie nicht mehr so intensiv ausgepragt wie im Hirschenschlag-
komplex (HEINZ & SEIBERL, 1994). Die markante aeromagnetische Anomalie
dstlich der Nebelsteinintrusion bei St. Martin (Abb. 3) wird auf eine im Untergrund
befindliche Intrusion zurickgefiihrt. Neben der magnetischen Anomalie sind die
mineralisierten Granite auchdurch anomale U/Th-Verhéltnisse gekennzeichnet. Dies
ist auch in der Radiometrie-Ergebnissen (Abb. 3) fir das Beispiel Nebelstein sehr
gut erkennbar.

. Geochemie der mineralisierten Grani
Gegenstand der Exkursion sind die Greisen-gebundenen Mineralisationenim Bereich

Homolka, Hirschenschlag/Kozl hora und Nebelstein sowie die Uranmineralisation
von Unterlembach.
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Abb. 3: Aerogeophysikalische Untersuchungsergebnisse im Bereich Nebelstein -
Weitra nach SEIBERL & HEINZ (1986). a) Karte des aeromagnetischen Rest-
feldes mit der starken Anomalie bei St. Martin (E) und der schwaécheren im
Bereich Nebelstein (W); b) y-Spektrometrieergebnisse dargestellt als U/Th-
Verhaltnis mit der Anomalie im Bereich des Nebelsteins.
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Die Mineralisierungen am Nebelstein und in Hirschenschlag sind an die Vergrei-
sungszonen im Zusammenhang mit jungen Biotitgraniten gebunden. Die Vererzung
am Nebelstein ist eine disseminierte Molybdanit-Pyrit-Pyrrhotit-( + Chalkopyrit)
Mineralisation innerhalb von Quarz-Muskovit-Greisen. Die Vererzung in Hirschen-
schlag tritt sowohl gangformig (Ankldnge an eine "sheeted vein"-Mineralisation) als
auch in Greisenkérpern auf. Diese fihren Molybdanit, Fluorit und Pyrit sowie lokal
Magnetit, untergeordnet noch Zinkblende und Bleiglanz. Es handelt sich dabei um
die apikalen Anteile einer Greisenvererzung, die hier im Vergleich zum Nebelstein
in einem hoéheren Erosionsniveaus aufgeschlossen ist (GOD, 1989, KOLLER et al.,
1994). Der Homolka-Granit besteht aus einem Li-Muskovit-fiihrenden Albit-Topas-
Granit mit hohem P-Gehalt, niedrigem Gehalt an SEE sowie einer Anreicherung von
Sn, Nb und Ta in den nicht alterierten Partien (BREITER, 1993). An den Homolka-
Granit sind porphyrische Ganggesteine, Aplite und Stockscheider geknipft
(BREITER, 1992, 1993). Auch der feinkérnige Josefsthal-Granit zahlt zu diesen
Granitvarietaten. Die Granitintrusion und ihre Ganggesteine werden von BREITER
& FRYDA (1994) als Homolka-Zentrum bezeichnet.

South Bohemian Pluton

Central massif

1.0
- E 3
0.8- ES
¥ o6
8 7 *+
N ]
a 04 b2t + x
4 + + x
0.24% == a3
- ‘-"z +
w
0.0 T T =T L T
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
F (%]

Z Eisgarn + porphyry
X Josefsthal * Homolka ® Kozi hora

Abb. 4: Darstellung der P,0g- vs. F-Gehalte fir die Granite im Bereich Nové
Bystfice - Litschau.
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Gestein | Felsitische Granit- Josefsthal Homolka Homolka
Porphyre porphyr Granit gleichk. porphyr.
Granit Granit

Sio, 72,40 73,50 74,40 71,40 73,20
TiO, 0,11 0,17 0,04 0,02 0.07
Al,04 14,40 13,90 13,90 16,20 14,60
Fe,0, 0,35 0,50 0,40 0,45 0,53
FeO 0,89 0,98 0.37 0,25 0.28
MnO 0,04 0,04 0,04 0,20 0,04
MgOo 0,20 0.27 0,04 0,75 0,96
CaO 0,59 0,50 0,54 1,20 0,47
Li,O 0,05 0,06 0,05 0,13 0,09
Na,O 3,90 3,20 3,80 4,20 4,00
K,0 4,20 5,00 3,80 3,65 4,20
P,0¢ 0,48 0,29 0.35 0,90 0,48
F 0.34 0.33 0.36 0,54 0,33
Rb 388 465 601 1430 802
Sr 15 41 <7 74 21
Y 7 8 6 4 -
Zr <7 52 14 12 10
Sn 10 8 35 132 58
Nb 19 40 25 62 36
Ta -- 20 18 25 18

Tab. 1: Analysen typischer Gesteine der Homolka-Intrusion (Angaben fir SiO, - F
in Gew. %; alle Ubrigen Werte in ppm; - fir Werte unter der Nachweis-
grenze) nach BREITER (1992).
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Abb. 5: Entwicklung des P-Gehaltes im Alkalifeldspat in Korrelation zum Gesamt-
gestein und der zeitlichen Entwicklung fir die Gesteine der Homolka-
Intrusion (BREITER & FRYDA, 1994).

3.1. Geochemie der Homolka-Granite sowie seiner Ganggesteine

Alle granitischen Gesteine des Homolka-Zentrums sind leukokrat und peralumisch
(Al/(Na +K + %2Ca)-Werte 1,1 - 1,2) und im Vergleich zum Eisgarner Granit an P, F,
Rb, Li, Sn, Nb und Ta angereichert, bezliglich Mg, Sr, Zr, Y, V und den SEE verarmt
(Tab. 1). Diese Charakteristik ist bereits bei den Granit-Porphyren gut zu
beobachten und beim Josefsthal-Granit, besonders aber beim Homolka-Granit noch
starker ausgepragt (Abb. 4).

Fir den Homolka-Granit sind folgende Elementgehalte typisch: SiO, 71 - 74
Gew. %, Na,0 4,1-5,2% Gew. %, K,0 3,3 - 3,9 Gew. %. Bemerkenswert sind die
hohen F- und P-Gehalte (Homolka-Granite 0,5 - 1,0 Gew.% P,0; Ganggesteine
0,4 - 0,6 Gew.% P,0g), beide Elemente weisen eine positive Korrelation auf
(Abb. 4; Tab. 1). Der P-Gehalt ist in den Alkalifeldspaten mit Werten bis 1,6
Gew.% P,0¢ héher als im Albit. Da Phosphatminerale, wie Apatit und fraglicher
Amblygonit sehr selten sind, ist der groRte Teil des P-Gehaltes des Granits an den
Alkalifeldspat gebunden (Abb. 5). Weiters sind hohe Anreicherungen von Li und Rb
im Gesamtgestein bemerkenswert (bis 700 ppm Li und 1100 - 1400 ppm Rb im
mittelkdrnigen Granit), wobei beide Elemente hauptsdchlich an die Li-Muskovite
gebunden sind.
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Der hohe P-Gehalt kann zusammen mit den erhéhten F-Werten in peralumischen
Schmelzen die Viskositdt und die Solidus-Temperatur erniedrigen (LONDON, 1987;
DINGWELL et al., 1993). Dies hat vermutlich den Aufstieg des Magmas in ein
relativ seichtes Krustenniveau ermdglicht. Trotzdem sollte die fluidale ("rhyoli-
thische”) Textur der Ganggesteine nicht als Beweis einer subvulkanischen Bildung,
sondern als Resultat einer raschen Abklhlung und Kristallisation in Gangscharen
angesehen werden.

3. 2. Geochemie der Hirschenschlag-Granite

Ein im Zuge der Prospektionsarbeiten erbohrter, rot gefarbter Biotitgranit weist als
Leukogranit SiO,-Gehalt um 75 Gew.% auf. Auch die Spurenelementgehalte
(Tab. 2) weisen deutliche Unterschiede gegeniber dem Eisgarner Granit auf, der
hier das Dach dieser Intrusion bildet. Zum Beispielistdas Rb mit ca. 310 ppm trotz
hoher Fraktionierung gegeniiber dem Eisgarner Granit nicht angereichert. Ahnlich
wie bei den Nebelstein-Graniten ist fir die SSEE (Gd - Lu) ein flaches Verteilungs-
muster verbunden mit einer Anreicherung gegeniber dem Eisgarner Granit festzu-
stellen (KOLLER et al., 1994). Der bisher einzige Unterschied zum Biotitgranit vom
Nebelstein ist ein niedriges U/Th-Verhaltnis, das mit 0,3 dem des Eisgarner Granits
equivalent ist. Haufiger akzessorischer Fluorit weist auf hohe F-Gehalte hin. Die
mineralisierten, massiven Greisengesteine weisen hohe Mo- (bis 210 ppm), Cu- (bis
270 ppm), Zn- (bis 1200 ppm) und Pb-Werte (bis 700 ppm) auf.

3. 3. Geochemie der Nebelstein-Granite

Die Nebelstein Granite variieren in ihrer Zusammensetzung von einem Biotitgranit
Uber Zweiglimmergranite zu Muskovitgraniten und sind durch ihre hohen SiO,-
Gehalte (73,6 - 76 Gew.%; GOD & KOLLER, 1989) und typischen Rb-Werte mit
310 - 350 ppm gekennzeichnet (Tab. 3). Auffallend ist die hohe Al-Uberséattigung
mit Al/(Na+K + %.Ca)-Werten > 1,2 (GOD & KOLLER, 1987, 1989) sowie ein rela-
tiv niedriges Sry-Initial um 0,70556 + 0,00043 (SCHARBERT, 1987). Zu den
Greisengesteinen hin ist eine Zunahme vom Cu (von durchschnittlich 2 nach ~50
ppm) , Mo (von 1 nach 250 ppm), S (von 260 nach 8000 ppm) sowie im geringe-
ren MaRRe von Rb (von 312 nach 367 ppm), Sn (von 9 nach 36 ppm), W (von 3
nach 13 ppm), F (von 900 nach 2500 ppm) und nur eine geringfliigige Erh6éhung
des SiO, (relativ zu Al,0,) festzustellen. Mineralchemische Untersuchungen haben
ergeben, daR die erhéhten Sn und W Gehalte im wesentlichen an die Glimmer
gebunden sind. Typische Einzelanalysen sind in Tab. 3 aufgelistet. Die Gehalte an
Na, Ca, Sr und Mg nehmen deutlich ab.

Die SEE-Verteilungsmuster (KOLLER et al., 1991a, 1991b, 1992, 1994) zeigen
einen steilen Verlauf bei den LSEE (La - Sm), eine ausgeprdgte negative Eu-
Anomalie sowie eine flachen Verteilung der SSEE (Gd - Lu). Sie sind damit mit den
mineralisierten Erzgebirgsgraniten gut vergleichbar (BREITER etal., 1991). Im Zuge
der Vergreisung erfolgt auch eine Verarmung an den LSEE (La - Nd) sowie eine
deutliche Erweiterung der negativen Eu-Anomalie. Bemerkenswert sind die relativ
hohen Urangehalte (bis Uber 30 ppm) der alterierten Granite, wobei mit
zunehmender Alteration das U/Th-Verhdltnis bis Uber 2 ansteigt (KOLLER et al.,
1992, 1994).
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Probe H1-130 | SS13/86 | G-219/1 | GO-230/1 WG-22/89
Hirschenschlag Unterlembach
Typ Eisgarner Biotit- K-Meta- | Mt-Greisen Leukogranit
Granit granit somatit
Sio, 71,97 75,46 65,78 58,77 75,97
TiO, 0.27 0,16 0,27 0,30 0,05
Al,04 14,55 13,04 15,45 17,21 13,86
Fe,0, 1,7 1,04 4,65 11,57 0,59
MnO 0,04 0,04 0,13 0,25 0,02
Mgo 0,48 0,30 0,40 0,60 0,06
Ca0 0,85 0,84 0,47 0,84 0,28
Na,O 3,04 3,04 0,12 2,07 3,41
K,0 511 4,98 10,31 4,25 3,92
P,0g 0,24 0,06 0,10 0,36 0.25
H,0 1,05 0.38 1,34 2,55 1,02
Summe 99,31 99,34 99,03 98,77 99,43
F
Nb 15 24 31 11 31
Zr 72 80 103 97 33
Y 6 21 29 4 7
Rb 419 308 843 609 458
Sr 62 122 68 17 7
Ba 277 69 286 264 30
Cu 2 3 27 223 6
Zn 68 1169 24

Tab. 2: Analysen typischer Gesteine von Hirschenschlag
(Angaben fir SiO, - H,0 in Gew.%, alle Gbrigen Werte
in ppm; fehlende Werte nicht bestimmt oder unter der
Nachweisgrenze, Daten nach KOLLER et al. (1992,
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NEK 9/13 10/5 716 7/8 1017 9/3 9/6 Nebel
Typ Biotit- Zwei- Muskovit- | Muskovit- "patchy” Greisen Greisen | Greisen
granit glimmer- granit granit Muskovit-
granit grenit

Sio, 73,62 76,29 75,80 74,42 76,09 72,03 76,24 76,06
TiO, 0,26 0,11 0,06 0,06 0,13 0,19 0,14 0,10
Al,04 14,11 14,04 13,99 14,12 13,30 13,91 13,17 14,42
Fe,0, 1,97 0,96 0,82 2,00 2,08 3.46 1,82 2,40
MnO 0,04 0,02 0,01 0,02 0,03 0,04 0.03 0,01
MgO 0,41 0,16 0,15 0,18 0,26 0.29 0,24 0,16
Ca0 1,17 0,55 0,52 0.58 0,58 0,93 0.67 0,21
Na,0 2,24 3.30 3.23 2,68 1,40 2,08 2,03 0,25
K,0 4,83 4,70 5,23 4,53 3,79 4,46 5,09 4,45
P,0g 0.20 0,09 0,10 0,13 o2 0,23 0,19 0,10
H,0 1,50 0,74 0.58 1,25 1,58 1,90 0,94 2,51
Summe | 100,35 100,96 100,49 99,97 99,45 99,52 | 100,56 | 100,67
F 1441 646 ' 3126
Nb 27 22 20 23 44 31 30 82
2r 145 58 40 77 49 102 7 40
Y 30 22 17 25 17 28 28 23
Rb 329 340 336 350 368 337 358 474
Sr 170 57 21 54 32 95 63 16
Cu 10 13 68 3

Mo 1 1 182 495

Sn 12 25 16 20

w 3 10 9 5

Tab. 3: Analysen typischer Gesteine vom Nebelstein (Angaben
far Si0, - H,0 in Gew. %; alle Gbrigen Werte in ppm;
fehlende Werte nicht bestimmt oder unter der Nachweis-
grenze; Daten nach GOD & KOLLER (1987, 1989).

3.4. Geochemie der Leukogranite von Unterlembach

Fir diesen Muskovit-reichen Leukogranit sind SiO,-Gehalte um 76 Gew.% und
relativ hohe Rb-Werte um 460 ppm typisch, die Fe-, Ca-, Mg-, Sr-, Zr- und Y-Werte
sind sehr niedrig (Tab. 2). Dem gegen(ber sind die Nb-Werte mit ~ 30 ppm deutlich
erhéht. Weiters sind unterschiedlich hohe U-Gehalte (bis 100 ppm) festzuhalten,
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die sich in den lokal variablen Uranglimmergehalten niederschlagen. Die unmittelbar
benachbart vorkommenden Eisgarner Granite zeigen eine Zusammensetzung, die
dem Durchschnitt dieses Granits entspricht.

4. FliissigkeitseinschluB- und Sauerstoffisotopenuntersuchungen

Die physikochemischen Charakteristika der Fluide der Granitoide sind in Tab. 4
zusammengestellt. Generell treten in allen Granitoiden sowohl rein wassrige als
auch CO,-fihrende Einschilsse auf, wobei das wéssrige Fluid mit einem regional
weitverbreiteten Hydratisierungsfluid (JAWECKI, 1994) vergleichbarist, méglicher-
weise aber zum Teil auf die im Zusammenhang mit der Granitintrusion zirkulieren-
den meteorischen Wasser zurlickgefiihrt werden kann (SLAPANSKY et al. 1994a).

Typ Nebelstein Hirschenschlag Homolka
H,0-NaCl | T, [°C) 81 & 358 79 » 324 154 & 286
Haufigkeitsmaxima 210, 290 210 180, 260
Gew.% NaCl equiv. 0e24 05 e 14,2 0e 11,7
Héaufigkeitsmaxima 12 3.3
H,0-CO, | T,,CO,(°C) 17,2 21,6 27,1288
Tytot [°C] 361 347 & 425 306 < 368
co, T4CO, [°C] -14,9 @ +28,7

Tab. 4: Fluidzusammensetzung der untersuchten Granitoide, Daten fir
Nebelstein und Hirschenschlag nach KOLLER et al. (1994), fir
Homolka nach BELOCKY & HOGELSBERGER (1994).

Die Fluidentwicklung (Abb. 6) ist am Nebelstein und im Bereich Homolka durch
reine Abklihlung charakterisiert, wobei bei vergleichbaren Temperaturen (500 -
200° C) am Nebelsteinkomplex = 1,8 Kbar und im Hirschenschlag ein Bereich von
1,4 - 2,8 Kbar als moéglicher Druck abgeleitet wurde (KOLLER et al., 1992, 1994).
Die Flussigkeitseinschlliisse der Nebelsteingranite zeigen zwei unterschiedliche
Maximas bei ~290° C und bei 210° C (Tab. 4). Die Salinitdtswerte der waRrigen
Einschlisse sind im Nebelsteinkomplex am héchsten und im Homolka-Granit am
niedrigsten (Tab. 4).

Die Drucke wurden aus dem Auftreten von dreiphasigen H,0-CO,-Einschlissen und
den einphasigen H,0-Einschlissen abgeleitet. Aus den Flissigkeitseinschlissen
wurden Hinweise auf Mischungs- bzw. Entmischungsprozesse in den Fluids als
Mechanismen der Mineralausfallung rekonstruiert (KOLLER et al., 1992, 1994).
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Abb. 6: P-T-Bedingungen der Fluidsysteme, abgeleitet aus den Fluidisochoren,
Daten fur Nebelstein und Hirschenschlag-_nach KOLLER et al. (1992, 1994),
Daten fur Homolka nach BELOCKY & HOGELSBERGER (1994).

Die mehrphasige Intrusion- und Greisenbildung spiegelt sich auch in den Sauer-
stoffisotopenverhdltnissen (SLAPANSKY et al., 1994b) wider. Die Ergebnisse der
O-Isotopenanalysen sind in Abb. 7 gegen die Na,0-Werte aufgetragen, da die
Abname der Na-Werte im Nebelsteinbereich sehr gut den Grad der Vergreisung
angibt. Sie zeigen deutlich, daR die Greisengesteine von den Graniten gut unter-
scheidbar sind. Die Granite vom Nebelstein und Hirschenschlag weisen ein 580
fur die Gesamtgesteine um 9,5 auf, das in den Greisen auf Werte unter 8,8 sinkt.
Die K-Metasomatite in Hirschenschlag weisen Werte unter 5 auf (Abb. 7). Jene
Grelsengesteme vom Nebelstein, die von Quarzgangchen durchzogen werden,
haben hohe & '80-Werte um 10,0 - 10,5. Dies wird auf den EinfluB von meteori-
schen Wassern zurlickgefihrt und steht in guter Ubereinstimmung mit der
beobachteten Erniedrigung der Salinitdt in den Flissigkeitseinschlissen dieser
Proben (KOLLER et al., 1992).
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Abb. 7: Darstellung & 180 vs. Na,O der Nebelstein- und Hirschenschlag-Granite
sowie der begleitenden Greisengesteine.
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5. Exkursionshaltepunkte

5.1. Stop 1: Porphyrische Granitgdnge bei Josefsthal
Die Ganggesteine zwischen Litschau und dem Homolka-Granit kénnen in folgende
drei petrographische Typen unterteilt werden:

I. felsitische Gangrhyolithe mit fluidaler Textur,
Il. Granit-Porphyre,
Ill. leukokrate Ganggranite vom Josefsthal-Typ.

Die Granit-Porphyre bestehen aus Quarz- und rotgefarbten Alkalifeldspat-Einspreng-
lingen (bis 1 cm)in einer grauen feinkérnigen Grundmasse. Selten findet man Biotit-
und alterierte Cordierit-Einsprenglinge. Die Grundmasse besteht aus Quarz, Albit
(An,_g), K-Feldspat und Serizit. Die Feldspat-Einsprenglinge sind im Kern meistens
Albite und weisen einen randlichen K-Feldspatsaum auf. Die "Gangrhyolithe" sind
makroskopisch feinkérnige Gesteine, im Mikroskop ist ihre Grundmasse mit denen
der Porphyre identisch.

Der Josefsthal-Granit ist feink6rnig und zeigt nur selten Feldspat-Einsprenglinge bis
3 mm. Der Granit besteht aus Quarz, Albit (An_,), K-Feldspat und Muskovit mit
akzessorischem Topas und Serizit. Es konnten keine mineralogische Unterschiede
zwischen Kontaktbereich und dem Zentrum der Gange beobachtet werden.

5.2. Stop 2: Die Molybdanglanzmineralisation Hirschenschlag - Kozi hora

5.2.1. Alilgemeines

Die Molybddnglanzmineralisation findet sich unmittelbar am 6stlichen Ortsrand von
Hirschenschlag mehr/minder entlang der Staatsgrenze (Abb. 1). Jenseits dieser
Grenze erhebt sich die Anhéhe des "Ziegenberges"”, "Kozi Hora", in dessen Bereich
auf tschechischer Seite in den 50-er Jahren einige Bohrungen auf Mo niederge-
bracht wurden. Auf Osterreichischemm Boden waren keine Anzeichen fur eine
Mineralisation bekannt. Aufgrund der tschechischen Untersuchungen wurden 1984
auch in Osterreich Prospektionsarbeiten eingeleitet, die bereits bei den ersten
Begehungen zum Nachweis des Auftretens von Greisengesteinen sowie von flu3-
spatfihrenden Graniten fihrte (GOD, 1988).

5.2.2. Lagerstattenkundliche Beobachtungen

Das Gebiet wird nahezu ausschlieBlich vom Eisgarner Granit in seiner klassischen
Auspragung - mitunter mit Schwankungen im Biotitgehalt - aufgebaut. Raumlich
untergeordnet wurden folgende lithologische Besonderheiten aufgefunden:

(i) ein vornehmlich N-S bis NW-SE streichendes System feiner bis feinster
Quarzgangchen (mm - max. 1 cm-Bereich), das den Eisgarner Granit (iber
weite Bereiche durchzieht. Die Quarzgangchen sind symmetrisch von einer
ebenfalls im cm-Bereich liegenden Alterationszone begleitet und zeigen
teilweise zentral, also in der Mitte des Géngchens, eine PyritfUhrung. Die
Alterationszone manifestiert sich in einer Rotfarbung der Kalifeldspate,
manchmal tritt zwischen den Quarzgdngchen und der Rotfarbung eine
Verglimmerung und/oder Verquarzung auf (Abb. 8).
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(ii)
(iii)

(iv)

(v)

(vi)

nichtalterierter Eisgarner Granit + +

zum Kontakt hin beginnende < +

Rottarbung (vor allem rétliche

geférbte K-Feldspatkristalle) + +
< + +

tiefrot geférbte Alterationszone im + -+ +

Eisgarner Granit

Vergreisungszone
(bis zu 10 cm breit)

Quarzgang (bis zu 1 cm breit)

Molybdanit

Pyrit-gefiillte Fissur

Abb. 8: Schematische, nicht maBstabgetreue Darstellung der an Quarz-

gangchen gebundenen Mineralisation im Bereich Hirschenschlag
nach GOD (1989).

leukokrate, aplitische Muskovitgranite mit hypabyssischen Texturen;
schwachrot geférbte Biotitgranite (nur in einer Bohrung angetroffen (Abb. 9
und Tab. 2).

ein gangférmig (dm-Bereich) auftretender, tiefroter K-Metasomatit (vergl.
Tab. 2), der fast ausschlieBlich aus Alkalifeldspat und geringen Anteilen an
Fluorit aufgebaut ist.

Greisengesteine; mineralisierte Greisen sind mehr/minder deutlich von einem
Bereich rot gefdrbter Kalifeldspdte umgeben.

der auf tschechischer Seite weit verbreitete rote Muskovitgranit konnte auf
Osterreichischem Boden nur untergeordnet in Form von Lesesteinen aufge-
funden werden.

Vondenunter (i) beschriebenen, andie Gangchen gekniipften Vergreisungserschei-
nungen hebensich jene, im folgenden als "massive Greisen" bezeichneten Gesteine
ab, die einen massigen Habitus sowie eine Ausdehnung im m- bis zehner-m-Bereich
aufweisen. Hierzu sind zu zdhlen:

1.
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Die Quarz-Muskovit Greisen; sie treten mit scharfen Kontakten innerhalb von
unverandertem Eisgarner Granit auf (Abb. 9). Dieses Gestein ist sehr
homogen zusammengesetzt und besteht ausschlieBlich aus Quarz und
Muskovit. Keinerlei Reste von Feldspat sind vorhanden, als akzessorischer
Gemengteil ist lediglich ein zersetzter Apatit zu erkennen. Das Gestein ist
vollig frei von Erzphasen.



2. Kies-Magnetit-Molybdéanglanz-FluBspat flihrende Greisen (Tab. 2); diese
dunkelgriinen, kies- und vor allem magnetitfiihrenden Gesteine erreichen
Maéchtigkeiten bis 3 m. Sie treten innerhalb des Eisgarner Granits auf und
sind von einem rostrot gefarbten Alterationshof im m-Bereich umgeben. An
Erzphasen konnten festgestellt werden (pers. Mitt. A. Beran, Wien):
Molybdénglanz, Pyrit, Magnetkies, Kupferkies, Zinkblende und Bleiglanz. Der
die Sulfide stets begleitende Magnetit tritt, wie auch am Nebelstein zu
beobachten, in Form xenomorpher, butzenférmiger, fingernagelgroRer
Aggregate auf und ist offenkundig mit den Vergreisungen kogenetisch.

3 Biotitgranit

_ @ @ % Eisgarner Granit

50m
alterierter Eisgarner Granit
100 m . . A
Massive Greisengesteine
150 m

Bohrung

Schurfgraben

Abb. 9: Geologie-Ergebnisse der Bohr- und Schurf-Prospektion in Hirschenschlag
nach KOLLER et al. (1994).

5.2.3. Bemerkungen zu den Prospektionsergebnissen
Folgende kurze Bemerkungen zu den Ergebnissen der Prospektionsarbeiten sollen
noch angefligt werden:

(i) Die bodengeochemische Beprobung (Fraktion < 1 mm) belegte Bleigehalte
bis 1000 ppm, Zn-Gehalte bis 580 ppm, sowie nachfolgende weitere Maxi-
malwerte: Sn bis 90 ppm, W bis 50 ppm, Mo bis 16 ppm, Cu bis 80 ppm
und As bis 40 ppm; indikativ sind auch Bi-Gehalte bis 10 ppm. Die hohen Pb
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und Zn-Gehalte, wie auch die Bi-Werte sind Hinweise auf die apikale Stellung
des untersuchten Bereiches in Bezug auf die Gesamtsituation.

(i) Die Anzahl der beschriebenen, mineralisierten Quarzgangchen nimmt mitder
Teufe zu, jedoch liegt auch in Teufen um 200 m (die Endteufe der Bohrungen
betrug 232 m) die "Gangchendichte" deutlich unterhalb jeder 6konomischen
GréBenordnung.

(iii) Die besten erzielten analytischen Ergebnisse zeigen Mo-Gehalte von ca.
5000 ppm tber 0,3 m und ca. 1600 ppm Uber 1,0 m Méachtigkeit. Analog
zu den Greisen des Nebelsteins sind auch diejenigen von Hirschenschlag
praktisch frei von Sn (max. 70 ppm) und W (max. 18 ppm).

Im Zuge eines Aufbereitungsversuches wurde ein Molybdénglanzkonzentrat herge-
stellt, es wies einen Rheniumgehalt von <10 ppm auf.

Die Biotitgranite von Hirschenschlag weisen mit dem Eisgarner Granit vergleichbare
Rb-Gehalte auf, die Greisengesteine und K-Metasomatite zeigen eine leichte Rb-An-
reicherung, die aber nie die Gr6Benordnung der Homolka-Granite erreicht (Tab. 1
und 2).

5.3. Stop 3: Intrusivkomplex des Homolka-Granites

Geochemisch-petrologische Untersuchungen belegen, da® der Homolka-Granit und
die Ganggesteine westlich des Lineamentes Litschau - Novéa Bystfice komagmatisch
sind. Sie bilden ein magmatisches Zentrum, daR® das "Zentrum Homolka" genannt
wird.

5.3.1. Geologie des Homolka-Gebietes

Die Exkursionsroute zum Homolka-Granit fihrt hauptsdchlich durch Eisgarner
Granit. Entlang des Westrandes des Homolka-Granits ist der dltere Lasenice-Granit
aufgeschlossen. Das Dach der Intrusion ist aus cordieritfGhrenden Paragneisen auf-
gebaut. Der westlichste Anteil dieses Gebietes ist teilweise von Tertidr und allu-
vialen Sedimenten bedeckt (Sandsteine, Sande, Torf).

Ein Zug von mehr als 30 Gangen von Granit-Porphyren und Rhyolithen bildet eine
gut ausgepragte N-S verlaufende Zone, zwischen Lasenice im Norden und Litschau
im Sliden. Diese Zone ist etwa 20 km lang und 5 km breit. Der 6sterreichische
Anteil der Zone wurde von WALDMANN (1947), die Gange in der Umgebung von
Lasenice von ZELENKA (1922) kartiert und von KLECKA & VANKOVA (1988) neu
bearbeitet. Parallel dazu verlauft eine weitere, aber nicht so gut ausgepréagte, ahn-
liche Zone im Gebiete von Kozi hora. Nach VRANA (1990) sind diese beiden Gang-
zlige nur Teil einer ldngeren, aber nicht kontinuierlichen "Zone vulkano-tektonischer
Aktivitdt", die nach Norden bis zur Stadt Pelhfimov reicht. In letzter Zeit wurde in
Rahmen der westlichen Zone bei Josefsthal ein neuer, feinkérniger und leukokrater
Granittyp, der "Josefsthalgranit”, gefunden. Er bildet Gdnge, die parallel zu den
Porphyr-Granitgangen verlaufen.

Die einzelnen Gange sind im nérdlichen Teil der Zone hauptsdchlich N-S und im
slUdlichen Teil NW-SE orientiert, daneben wurden auch NE-SW-verlaufende Gédnge
aufgefunden. Die einzelnen Génge sind 2 - 20 m machtig und erreichen eine Ldnge
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bis 1,5 km. Die Gdnge intrudieren in beide Granittypen (Eisgarn und Lésenice)
sowie in das Gneisdach des Plutons. Alle Gangtypen sind subvertikal, zeigen
scharfe Kontakte und verursachen keine oder nur geringe Umwandlungen der
Nebengesteine.

Im zentralen Teil dieser Zone, etwa 1 km nérdlich von der Osterreichisch-Béhmi-
schen Grenze streicht der Stock eines Li-Muskovit-fihrenden Albit-Topas-Granits
aus. Dieser Korper, er nimmt ein Areal von 6 km? ein, ist elliptisch geformt, mit der
langeren Achse in N-S Richtung, und bildet eine morphologische Erhebung. Nach
dem Hugel in Zentrum des Korpers wird dieser Granit als Typ "Homolka" bezeich-
net. Einige Blécke des Eisgarner Granits und des Granit-Porphyrs (bis wenige
Hunderte m3) wurden im zentralen Teil des Koérpers als Xenolithe aufgefunden und
kénnen als Beweis fir das héhere Alter dieser Granite in Relation zum Homolka-
Granit herangezogen werden.

South Bohemian Pluton
Central massif

200
180+
160+ =
140+ x
g X
a 100- 0D = x
N 80z > X X
60' %Z.. +
s0{ B s N
- t= + ¥ o * 4% )
200 =™ s KT 4 v TenX x
0 *+f? 8.l ’I' T SR ++% T
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Rb [ppm]
O Lasenice = Eisgarn + porphyry

X Josefsthal * Homolka B Kozi hora

Abb. 10: Darstellung der Zr- vs. Rb-Gehalte der Homolkagranite, der Ganggesteine
und der begleitenden Eisgarner Granite.
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5.3.2. Der Homolka-Granit

Der Stock des Homolka-Granits ist relativ homogen und besteht aus einem equi-
granularen, mittelkérnigen, leukokraten Alkalifeldspatgranit. Weiters sind Schlieren
und/oder Gange einer feinkérnigen, aplitischen Varietdt mehrfach nachweisbar.
Stockscheider in Form von groBen K-Feldspat-Kristallen in einer feinkérnigen
granitischen Grundmasse sind in einigen Abschnitten des SE- und W-Kontaktes des
Stocks entwickelt.

Alle Varietdten des Homolka-Granits bestehen aus Quarz, Albit (An .g), Orthoklas
und Li-Muskovit. Topas und Apatit sind Nebengemengteile, Kassiterit, IImenit und
Ferrocolumbit sind haufige akzessorische Gemengteile. Alle diese Minerale wurden
primarmagmatisch gebildet, deuterische Prozesse hatten nur geringe Bedeutung.
Sehr selten wurden bei der detaillierten Kartierung Quarz-Géange mit Greisen-Sal-
béndern, Chloritisierung, sterile "barren”"-Milchquarzgangchen und U-Glimmer-BIlatt-
cheninkleinen Spalten beobachtet (BREITER, 1993; LOCHMAN, 1992; LITOCHLEB
etal., 1991).

5.3.3. Mineralisation des Homolka-Granits

Die Elemente Sn, Nb und Ta sind im Homolka-Granit deutlich angereichert (Sn bis
300 ppm, Nb bis 150 ppm, Ta bis 60 ppm). Sie bilden eigene Minerale, wie
Kassiterit und Ferrocolumbit. Beide wurden als haufige primarmagmatische Akzes-
sorien im Granit beobachtet. Hohe Gehalte dieser Erzmineralien wurden in neogenen
und rezenten Sedimenten am W- und SE-Rand des Granitkérpers nachgewiesen.
Der groBte Teil der Mineralisation (mit kontaktnahen Greisen ?) sollte deshalb im
obersten, heute schon denudierten Teil der Intrusion konzentriert gewesen sein
(BREITER, 1993). In Granit-Porphyr-Géngen nérdlich von Homolka wurden bis 1 cm
machtige Quarzgdangchen mit Wolframit gefunden (KLECKA, 1986).

Diese typische geochemische Signatur, in Abb. 10 am Beispiel der Zr- und Rb-
Gehalte dargestellt, ist schon bei den Granit-Porphyren gut zu erkennen, aber beim
Josefsthal-Granit und hauptsachlich beim Homolka-Granit noch stéarker ausgepragt.
Alle Gesteine sind deutlich peralumisch und kénnen als Produkte einer
Aufschmelzung moldanubischer Paragesteine oder anderer tieferer Krustenteile
interpretiert werden.

5.4. Stop 4: Die Nebelsteingranite und ihre Mineralisation

Der Bereich Nebelstein (Abb. 2, 11) wird durch das Auftreten von Weinsberger
Granit, Mauthausener Granit sowie einer Gruppe von granitischen Gesteinen
bestimmt, die als "Nebelsteingranite” bezeichnet werden und in den verschie-
densten Alterationsstufen vom unverandertem Biotitgranit bis hin zu Greisen-
gesteinen vorliegen (GOD & KOLLER, 1987, 1989). Der Biotitgranit selbst wurde
nur in Bohrungen angetroffen (Abb. 11).

Der Weinsberger Granit bildet gegenlber allen Ubrigen Granitoiden das Intrusions-
dach, der NE-SW verlaufende Kontakt féllt flach bis mittelsteil nach NW ein (Abb.
11). Im Liegenden des Kontaktes folgt der Mauthausener Granit, doch kann dieser
lokal auch fehlen, sodaR die Nebelsteingranite auch unmittelbar an den Weinsberger
Granit grenzen kénnen.
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Abb. 11: Schematisiertes Profil durch den Nebelsteinkomplex nach GOD & KOLLER
(1989), zweifach Gberhoht.

Der Biotitgranit zeigt idiomorphe Quarzkristalle, gelegentlich porphyrische Kali-
feldspate in Form perthitischer Mikrokline, der Biotit ist nur untergeordnet von
Muskovit verdrangt. Im Zweiglimmergranit und noch mehr im Muskovitgranit ist
schrittweise die Verdrangung des Biotits durch Muskovit, in weiterer Folge auch die
Umwandlung von Kalifeldspat zu Muskovit zu beobachten und erst zum Schiu eine
beginnende Verdringung der Plagioklase. Der Ubergang zu den Greisengesteinen,
die nur mehr aus Quarz und Muskovit bestehen, ist durch den weitgehenden bis
vollstdndigen Ersatz des Plagioklases durch Muskovit gekennzeichnet.

Xenomorpher Magnetit ist neben den Sulfiden ein gédngiges Mineral der Muskovit-
granite und der Greisen. Typische Akzessorien sind Apatit, Monazit, Thorianit,
Uraninit, geringe Mengen an Zirkon und Iimenit. Wahrend Fluoritim Hirschenschlag-
komplex weit verbreitet ist, fehlt er am Nebelstein ganzlich.

Die Greisen bilden sowohl irreguldr geformte Kérper im zehner-m-Bereich als auch
kontaktparallele Zonen mit Maéchtigkeiten im m-Bereich, die dem Kontakt im
Abstand von einigen m folgen (Abb. 11). Sdmtliche Kontakte sind scharf ausge-
bildet.

Die Vergreisung ist mit einer relativen Zunahme von SiO, (gegenuber Al,04) sowie
einer extremen Na20-Abnahme (in den Greisen bis unter 0,1 Gew. %) verknUlpft.
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Die mit der Vergreisung verknipfte Sulfidmineralisation schldagt sich in einer
Zunahme des Fe,04 - Gehaltes von ca. 1% ( Zweiglimmergranite) auf ca. 2,7%
(Quarz-Muskovitgreisen) nieder. Die Vererzung ist eine disseminierte und durch das
Auftreten von Molybdénglanz - Pyrit - Magnetkies und Kupferkies gekennzeichnet.
Der maximale Mo-Gehalt wurde mit ca. 700 ppm Mo Uber eine Machtigkeitvon 1 m
bestimmt. Die Sulfidmineralisation ist nicht von einer Anreicherung der Elemente
Sn, W, Li. Be und F bzw. der dazugehorigen Mineralphasen begleitet. Ein sehr
charakteristisches Merkmal der Mineralisation ist das Auftreten von Magnetit, der
zweifelsohne als sekundédre, mitder Vergreisung kogenetische Bildung aufzufassen
ist. Gegenlber dem Homolka-Granit ist die geringe Rb-Anreicherung sowohl der
Granite als auch der Greisengesteine festzuhalten (Abb. 12, Tab. 1 und 3).

Abgesehen vonden bescheidenen Molybdangehalten ist die lagerstattenkundliche
Situation im Sinne einer 6konomischen Betrachtungsweise aufgrund nachfolgend
angefliihrter Beobachtungen als ungiinstig zu beurteilen:

(i) Das Fehlen von Verquarzungen und damit das Fehlen einer an Quarzgénge
gebundenen Mineralisation;

(i) Die vergleichsweise eintdonige Mineralogie, insbesondere das praktisch
vollstandige Fehlen von Anreicherungen der Elemente Li und F;

(iii) Die duRerst geringen Gehalte an Na in den Greisen (in allen bekannten
wirtschaftlich bedeutenden Erzanreicherungen in Granit-gebundenen Lager-
statten sind Na-Anreicherungen ublich);

(iv) Das offenkundige Fehlen ausgepréagter tektonischer Elemente.

Die geologische Position, die Art der Vererzung sowie die geochemischen Para-
meter lassen den SchluB zu, da das derzeitige Erosionsniveau einen Schnitt durch
die Wurzelzone einer ehemals gréReren vererzten Struktur darstellt.

5.5. Stop 5: Die Uranmineralisation von Unterlembach

Die Uranmineralisation liegt im SW des Kartenblattes 5 Gmind, rund 5 km W dieser
Stadt und etwa 2 km N der Ortschaft Unterlembach. Sie wurde aufgrund einer
aeroradiometrischen Anomalie (SEIBERL & HEINZ, 1986) aufgefunden (GOD, 1988,
1989).

Die Mineralisation, in einem Steinbruch unmittelbar bei Kote 578, Eichberg aufge-
schlossen, ist an einen leukokraten, sehr kliftigen Muskovit-( £ Biotit)-Granit
geknlpft, der wohl in die Verwandtschaft des Eisgarner Granits zu stellen ist, ohne
dessen charakteristisches Geflige aufzuweisen. Auffallend sind die gegentber dem
Eisgarner hoheren Rb-Gehalte (Abb. 12, Tab. 2). Das Uran tritt in Form von
giftgrinen, blattrigen Uranglimmern auf, die als Kluftminerale praktisch auf jeder
Kluft zu finden sind und als Meta-Uranocircit bestimmt wurden (NIEDERMAYR et
al., 1990). Der Urangehalt dieses Granits betrdgt rund 100 ppm, die anstehende
Mineralisation in der NE-Ecke des Bruches, direkt am Kontakt zum Weinsberger
Granit (s. u.), gibt in Pickproben etwa 5000 ppm Uran. Nach den bisher vor-
liegenden analytischen Resultaten scheint es sich um eine monometallische
Mineralisation zu handeln.
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Die zu beobachtende Mineralisation ist eine sekundare. Es ist aufgrund von
Erfahrungen aus dem Bereich tschechischer Uranlagerstatten anzunehmen, daR die
dazugehdérige, primdre Pechblendemineralisation in der Teufe, unterhalb der
Verwitterungseinwirkung, anzutreffen ist, wobei im Bereich des Sidbéhmischen
Plutons Maximalteufen bis 400 m beobachtet wurden.

Wie die Kartierung zeigt, wird der mineralisierte Granit im Osten durch eine
ausgepragte NW - SE streichende Stérung gegen den Weinsberger Granit abge-
grenzt, im W scheint ein flieBender Ubergang in den Eisgarner Granit vorzuliegen.
DiedenKontakt und wahrscheinlich auchdie Mineralisation kontrollierende Stérung
ist auch durch das Auftreten von tektonisch stark beanspruchtem Weinsberger
Granit in einem Aufschiu® knapp W Kote 580 (an der Staatsgrenze) gut belegbar.

Mineralisierte Granite
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Abb. 12: Rb vs. Zr Diagramm der Granite und Greisengesteine von Hirschen-
schlag und Nebelstein sowie des Leukogranites von Unterlembach.
Zuséatzlich ist noch der Eisgarner Granit dargestellt, die Linie repradsentiert
den Bereich der Homolka-Granite.

Diese Stbérung ist die Fortsetzung jenes groRtektonischen Lineamentes, das sich,
mehrfach gegen NE versetzt, aus dem Raum Jagenbach - Weitra Richtung NW Uber
rund 25 km bis an die Staatsgrenze verfolgen 1aRt. Diese Struktur ist in ihrer
Gesamtheit als uranhéffig einzustufen.
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AbschlieBend sei festgehalten, daB sich eine, jedenfalls makroskopisch
vergleichbare, Uranmineralisation, wie jene in Unterlembach, auch in einer am
stdlichen Stadtrand von Litschau (in der Nahe des landwirtschaftlichen Silos)
gelegenen Milldeponie findet.
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